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çâîëÿþùàÿ ñîñòàâëÿòü ÷àñòîòíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè òåêñòîâ è ïîìîãàþùàÿ ðàñøèôðî-
âûâàòü òåêñòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàñøèôðîâêà òåêñòà,
Mathcad.

Контактная информация

Очков Валерий Федорович, доктор
тех. наук, профессор, Национальный иссле-
довательский университет МЭИ, Москва; ад-
рес: 111250, г. Москва, Красноказарменная
ул., д. 14; телефон: (495) 362-71-71; e-mail:
ochkov@twt.mpei.ac.ru

V. F. Ochkov,
National Research University MPEI,

Moscow

MATHCAD AND CRYPTOGRAPHY
Abstract
A program that allows you to make the

frequency characteristics of texts and helps to
decrypt texts is considered in the article.

Keywords: cryptography, Mathcad.

Èíôîðìàòèêà — ýòî íàóêà î ðàáîòå ñ èíôîðìàöèåé.
Â ÷àñòíîñòè, î åå çàùèòå îò ïîñòîðîííèõ âçãëÿäîâ. Çà-
ùèùàòü ïèñüìåííûå òåêñòû ïîìîãàåò ðàçäåë èíôîðìà-
òèêè ïîä íàçâàíèåì êðèïòîãðàôèÿ èëè òàéíîïèñü.

Ðàñøèôðîâêà îäíîãî òàêîãî òåêñòà êðàñî÷íî îïèñàíà
â ðàññêàçå Ýäãàðà Ïî «Çîëîòîé æóê». Ýòîãî àìåðèêàíñêî-
ãî ïèñàòåëÿ ïî ïðàâó íàçûâàþò ðîäîíà÷àëüíèêîì äåòåê-
òèâíîãî æàíðà â ëèòåðàòóðå.

Ñþæåò ðàññêàçà íåçàìûñëîâàò. Îäèí ÷åëîâåê íàõîäèò
íà áåðåãó ìîðÿ ïåðãàìåíò, ïðèíîñèò åãî äîìîé è ñëó÷àé-
íî îñòàâëÿåò ó îãíÿ. Íà ïåðãàìåíòå îò íàãðåâà ïðîñòóïà-
þò òàèíñòâåííûå ñèìâîëû:

53‡‡†305))6*;4826)4‡.)4‡);806*;48†8¶60))85;1‡(;:‡*8†83
(88)5*†;46(;88*96*?;8)*‡(;485);5*†2:*‡(;4956*2(5*—4)
8¶8*;4069285);)6†8)4‡‡;1(‡9;48081;8:8‡1;48†85;4)485†
528806*81(‡9;48;(88;4(‡?34;48)4‡;161;:188;‡?;

Ïîäîáíûå öåïî÷êè «òàèíñòâåííûõ» ñèìâîëîâ ìû èíîã-
äà ìîæåì âèäåòü íà äèñïëåå êîìïüþòåðà, êîãäà âûáðàíà
íåâåðíàÿ êîäèðîâêà òåêñòà.

×åëîâåê, íàøåäøèé ïåðãàìåíò, ðàñøèôðîâûâàåò òåêñò
è íàõîäèò ïî íåìó çàïðÿòàííûé ïèðàòàìè êëàä. Øèôð
áûë îñíîâàí íà çàìåíå áóêâ èñõîäíîãî òåêñòà äðóãèìè
áóêâàìè èëè ñèìâîëàìè. Ýòî îäèí èç ñàìûõ äðåâíèõ è
ñàìûõ ïðîñòûõ ñïîñîáîâ øèôðîâàíèÿ òåêñòîâ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòàíî îãðîìíîå êîëè÷å-
ñòâî ñèñòåì øèôðîâàíèÿ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè.
Íîâûé èìïóëüñ ýòîìó ïðîöåññó äàëî ðàçâèòèå êîìïüþ-
òåðíûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ïåðåñûëàÿ èíôîð-
ìàöèþ äàæå â ïðåäåëàõ êîìïüþòåðà, ìû åå «øèôðóåì» —
ïåðåâîäèì ïðèâû÷íûå áóêâû è öèôðû â íóëè è åäèíèöû:
â öåïî÷êè «òàèíñòâåííûõ ñèìâîëîâ». Êîìïüþòåðû, ïåðå-
ñûëàÿ èíôîðìàöèþ äðóã äðóãó ïî ëîêàëüíûì ñåòÿì èëè
ïî Èíòåðíåòó, ìîãóò èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûå àëãîðèò-
ìû øèôðîâàíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåäàâàåìóþ èíôîðìà-
öèþ íå ìîã ïðî÷åñòü òîò, êîìó ýòî íå ïîëîæåíî.

Ðàñøèôðîâêà òåêñòà, îñíîâàííîãî íà çàìåíå ñèìâî-
ëîâ, ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ — ðóòèííîãî è òâîð÷åñêîãî.
Ðóòèííûé ýòàï — ýòî ïîäñ÷åò ÷àñòîòû èñïîëüçîâàíèÿ òåõ
èëè èíûõ ñèìâîëîâ â èñõîäíîì òåêñòå. Ãåðîé ðàññêàçà
Ýäãàðà Ïî ñäåëàë ýòî âðó÷íóþ. Ìû æå ìîæåì ïîäñ÷èòàòü
ýòî íà êîìïüþòåðå, íàïèñàâ íåñëîæíóþ ïðîãðàììó íà
ÿçûêå Mathcad (ðèñ. 1).

Â ïåðåìåííóþ Òåêñò (ðèñ. 1) âñòàâëåíà (ñêîïèðîâàíà
èç Èíòåðíåòà) öåïî÷êà òàèíñòâåííûõ ñèìâîëîâ èç ðàñ-
ñêàçà Ýäãàðà Ïî. Ïîêàçàíî òîëüêî íà÷àëî ýòîé öåïî÷êè,
â êîòîðîé 203 ñèìâîëà. Ïîäñ÷åò ÷èñëà ñèìâîëîâ â ïåðå-
ìåííîé, õðàíÿùåé ñòðîêó, âåäåò âñòðîåííàÿ â Mathcad
ôóíêöèÿ strlen (str — string, ñòðîêà; len — length, äëèíà).
Íàì ïîíàäîáèòñÿ åùå îäíà ñòðîêîâàÿ ôóíêöèÿ Math-
cad — ôóíêöèÿ substr (ïîäñòðîêà), âîçâðàùàþùàÿ ÷àñòü
ñòðîêè, íà÷èíàÿ ñ íóæíîãî ìåñòà (âòîðîé àðãóìåíò ôóíê-
öèè substr) è íóæíîé äëèíû (òðåòèé àðãóìåíò).
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Â ïðîãðàììå, ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 1, â ìàòðè-
öå v áóäóò ôîðìèðîâàòüñÿ äâà ñòîëáöà — ñàì ñèìâîë
è ÷àñòîòà åãî ïîÿâëåíèÿ â òåêñòå. Ïåðâîé ñòðîêîé
ïðîãðàììû çàïèñûâàåòñÿ ïåðâàÿ ñòðîêà ýòîé ìàòðè-
öû — â íàøåì ñëó÷àå öèôðà 5 è åäèíèöà. Äàëåå â
ïðîãðàììå öèêëîì ñ ïàðàìåòðîì j âåäåòñÿ ïåðåáîð
ïåðåìåííîé-ñòðîêè Òåêñò ñî âòîðîãî åãî ýëåìåíòà
(ïåðâûé óæå çàôèêñèðîâàí â ìàòðèöå v) äî ïîñëåä-
íåãî. Ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî î÷åðåäíîé ñèìâîë òåêñòà,
çàôèêñèðîâàííûé â ïåðåìåííîé Ñèìâîë, ðàíåå íå
âñòðå÷àëñÿ: â ïåðåìåííóþ ÍîâûéÑèìâîë çàíîñèòñÿ
çíà÷åíèå «Äà». Âî âòîðîì (âëîæåííîì) öèêëå ñ ïà-
ðàìåòðîì k âåäåòñÿ ïðîâåðêà ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ
ïåðåáîðîì ðàíåå ñôîðìèðîâàííûõ ñòðîê ìàòðèöû v.
Åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî î÷åðåäíîé ñèìâîë óæå âñòðå÷àë-
ñÿ â òåêñòå (Ñèìâîë = vk,1) è íàøå ïðåäïîëîæåíèå ñòà-
íåò îøèáî÷íûì (ïåðåìåííàÿ ÍîâûéÑèìâîë ïðèíè-
ìàåò çíà÷åíèå «Íåò»), òî çíà÷åíèå ýëåìåíòà ìàòðè-
öû vk,2 óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó. Åñëè æå î÷åðåäíîé
ñèìâîë èç ïåðåìåííîé Òåêñò â ìàòðèöå v åùå íå çà-
ôèêñèðîâàí (ïåðåìåííàÿ ÍîâûéÑèìâîë cîõðàíèëà
çíà÷åíèå «Äà» ïî âûõîäó èç öèêëà ñ ïàðàìåòðîì k),
òî â ìàòðèöå v ñîçäàåòñÿ íîâàÿ ñòðîêà (i ← i + 1), êóäà
çàíîñèòñÿ ñàì íîâûé ñèìâîë (vi,1 ← Ñèìâîë) è åäèíè-
öà (vi,2 ← 1). Âîçâðàùàåò ïðîãðàììà îòñîðòèðîâàííóþ
è òðàíñïîíèðîâàííóþ ìàòðèöó v — ñì. íèæíþþ ÷àñòü
ðèñóíêà 1.

Íàø øèôðîâàííûé òåêñò, êàê óæå áûëî ïîäñ÷è-
òàíî, ñîäåðæèò 203 çíàêîìåñòà. Îòäåëüíûõ æå ñèì-
âîëîâ â òåêñòå âñåãî 20, èç êîòîðûõ íàèáîëåå ÷àñòî
(33 ðàçà) âñòðå÷àåòñÿ âîñüìåðêà. Òàêîé êîðîòêèé
òåêñò ìîæíî, êîíå÷íî, ïðîàíàëèçèðîâàòü è áåç êîì-
ïüþòåðà, êàê ýòî ñäåëàë ãåðîé ðàññêàçà Ýäãàðà Ïî
(ðàññêàç îïóáëèêîâàí âïåðâûå â 1848 ã.). Íî ÷åðåç
íàøó ïðîãðàììó ìîæíî ïðîïóñòèòü áîëåå îáúåìíûå
òåêñòû. Ýòî ïîçâîëèò óçíàòü, êàêèå áóêâû â òîì èëè
èíîì ÿçûêå èñïîëüçóþòñÿ ÷àùå, à êàêèå ðåæå. Ýòó
æå ðàáîòó ìîæíî ïðîâåñòè, áåðÿ çà îñíîâó íå áóêâû,
à îòäåëüíûå ñëîâà. Â àíãëèéñêîì ÿçûêå, íà êîòîðîì
áûë íàïèñàí ðàññêàç «Çîëîòîé æóê», ñàìàÿ «÷àñòàÿ»
áóêâà — ýòî áóêâà «å», à ñàìîå ÷àñòîå ñëîâî — ýòî
îïðåäåëåííûé àðòèêëü «the». Ýòî è ïîñëóæèëî êëþ-

÷îì ê ðàñøèôðîâêå òåêñòà â ðàññêàçå Ýäãàðà Ïî
(òâîð÷åñêàÿ ÷àñòü äåøèôðîâêè). Êàê?! Ïðî÷òèòå èëè
ïåðå÷èòàéòå ðàññêàç åùå ðàç: http://lib.ru/INOFANT/
POE/Goldbug.txt

Ðàññêàç Ýäãàðà Ïî «Çîëîòîé æóê» â ñâîå âðåìÿ
(ñåðåäèíà äåâÿòíàäöàòîãî âåêà) âûçâàë áîëüøîé èí-
òåðåñ îáùåñòâà ê êðèïòîãðàôèè. Òóò ìîæíî óïîìÿ-
íóòü è çíàìåíèòûé ðàññêàç Àðòóðà Êîíàí Äîéëà
«Ïëÿøóùèå ÷åëîâå÷êè» (http://lib.ru/AKONANDOJL/
sh_dancm.txt), ñþæåò êîòîðîãî òàêæå îñíîâàí íà ðàñ-
øèôðîâêå öåïî÷åê ñèìâîëîâ.

Íî åñëè ðàíüøå òàéíîïèñüþ çàíèìàëèñü â îñíîâ-
íîì âîåííûå è äèïëîìàòû, òî â íàøå âðåìÿ ñ ýòèì
âàæíûì ðàçäåëîì èíôîðìàòèêè ïðÿìî èëè êîñâåí-
íî ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ âñåì è ïîâñåìåñòíî,
ðàçãîâàðèâàÿ ïî ñîòîâîìó òåëåôîíó èëè ñíèìàÿ äåíü-
ãè â áàíêîìàòå…

Ìû íàäååìñÿ, ÷òî íàøà ïðîñòåíüêàÿ ïðîãðàììà,
ïîìîãàþùàÿ äåøèôðîâêå ïðîñòîãî êîäà, ñòàíåò íå-
êîåé ñòàðòîâîé òî÷êîé èçó÷åíèÿ áîëåå ñëîæíûõ àë-
ãîðèòìîâ êðèïòîãðàôèè. À ïîêà íà óðîêàõ èíôîð-
ìàòèêè ìîæíî ïîèãðàòü â òàêóþ èãðó. Äâîå ðàçðàáà-
òûâàþò äëÿ ïåðåïèñêè êîä, îñíîâàííûé íà çàìåíå
îäíèõ ñèìâîëîâ äðóãèìè, à òðåòèé, «ïåðåõâàòûâàÿ»
è àíàëèçèðóÿ ýòè ñîîáùåíèÿ, ðàñêðûâàåò «øèôðîâ-
êè». (Â òàêèõ ñîîáùåíèÿõ, êàê ïðàâèëî, îïóñêàþòñÿ
ïðîáåëû è çíàêè ïðåïèíàíèÿ. Ýòî áûëî ñäåëàíî â
øèôðîâêå ðàññêàçà Ýäãàðà Ïî. Â ðàññêàçå æå Àðòóðà
Êîíàí Äîéëà ïëÿøóùèé ÷åëîâå÷åê ñ ôëàæêîì â ðóêå
îòìå÷àë íà÷àëî ñëîâà.) Ñêîëüêî ïîíàäîáèòñÿ äëÿ
ýòîãî ïåðåõâà÷åííûõ ñîîáùåíèé è âðåìåíè — ýòî
îòäåëüíûé âîïðîñ. Âåðíåå, çàäàíèå íà ñîçäàíèå ïðî-
ãðàììû äëÿ ðàñêðûòèÿ êëþ÷à øèôðà. ×àñòü ýòîé
ïðîãðàììû ïîêàçàíà íà ðèñóíêå 1.
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